Vernetzungsstrategien und

UNIVERSITAT

Zugriffsstrukturen in UL DaRmoTADT

kollaborativ erstellten Lexika

Arbeiten am UKP Lab zu Sprachressourcen, Bedeutungsalignierung,
Standardisierung von Judith Eckle-Kohler, Iryna Gurevych, Silvana
Hartmann, Michael Matuschek, Christian M. Meyer, Elisabeth Niemann.

DFG-Forschungsnetzwerk ,Internetlexikografie”
2. Arbeitstreffen, Berlin, 5.—6. Dezember 2011.
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Forschungsprofil UKP Lab

Ubiquitous Knowledge Processing Lab
und Web Research Center Darmstadt

Q:.. = UBIQUITOUS | —. .
== KNOWLEDGE Informatik
\";“:'--:_:? PROCESSING WERC i"i

Informatik-orientierte Forschung im Bereich
Computerlinguistik und Sprachtechnologie
mit Kernkompetenzen in

= Methoden: semantische Ahnlichkeit,
Lesartendisambiguierung,
Text Mining,...

= Ressourcen: kollaborativ erstellte
Lexika auf Wiki-Basis

Wiktionary L 4

[wikJanr1] n.,

a wiki-based Open =
M

WIKIPEDIA Content dictionary
The Free Encyclopedia
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Forschungsprofil UKP Lab

Der kollaborative Erstellungsprozess in Wikis erdffnet
neue Forschungsgebiete fur die Lexikographie:

Collaborative Lexicography

T S JCAT X

= Ressourcen: kollaborativ erstellte
Lexika auf Wiki-Basis

y -
7 S, oy e —
ReBE L Wiktionary
e ";; [wik[anr1] n.,
N S a wiki-based Open
W}KlszPIﬁ Content dictionary &EGA‘MHM
e I'ree £ncycl !)l]t’ lid

K
S
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Teil |

VERNETZUNGSSTRATEGIEN

Automatische Alignierung von Wortbedeutungen

&
=
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Wiktionary

Wiktionary
['vikfa neri], 7
Da_tﬁeie “’/ﬁﬂerburb Ihre Spenden helfen, Wiktionary zu betreiben.

seres | VWasser

Eintrag Diskussion Lesen Bearbeiten Versionsgeschichte | Suche Q

Wasser (Deutsch) geaeien] @/ Dieser Einirag war 2006

5. Wort der Woche.

Hauptseite
Themenportale
Zuféllige Seite
Inhaltsverzeichnis

Dieser Eintrag oder Abschnitt bedarf einer Uberarbeitung. Hilf bitte mit, ihn zu verbessem, und entfermne anschliefend diese Markierung.

N Folgendes ist zu Uiberarbeiten: Ubers.-Abschnitt (Form, Zuordnung); Herkunft (formal; belegen)

~ Mitarbeit
Eintrag erstellen -
Substantlv, N [Bearbeiten]
Autorenportal
Wunschliste Silbentrennung:

Literaturliste Was-ser, Plural 1: Was-ser, Plural 2: Wéas-ser

Letzte Anderungen Aussprache:
IPA: ['vase], Plural 1: ['vase], Plural 2: ['vese]

b Hilf
e Harbeispiele: if) Wasser (" ufj) Wasser (Bairisch) (™) Plural: afj) Wasser (")
- WELE=E Bedeutungen:
Was linkt hierher? [1] kein Plural: die chemische Verbindung (Diwasserstoffoxid), der Stoff HpO in flissigem
Anderungen an Aggregatzustand, die aus Wasserstoff und Sauerstoff zusammengesetzt ist

verlinkten Seiten
Spezialseiten
Druckversion
Besténdige URL

[2] auch Plural méglich: siehe Flural 1, poetisch, gehoben: fir Gewasser

[3] beide Pluralformen, lbertragen, umgangssprachlich, zum Teil synonym: fur sehr viele Flissigkeiten,
Lésungen, Emulsionen, die in ihrer Konsistenz dem Wasser dhneln sowie Gewasser und Wasser, die ihrer
Herkunft nach, ihrem Verkommen nach, ihrem Verwendungszweck nach und Ahnlichem benannt werden

¥ In anderen Sprachen [4] nur im Plural 2 (iblich oder umgangssprachlich Wésserchen: ein alkoholisches Getrénk, welches aus
Asturianu vergorenen Frichten oder anderen Teilen der Pflanze gebrannt wurde

:i':"r:;;:ma [5] kein Plural:ein Reinheitsmal fir Diamanten 3 7 9 : 694 Ei ntrég e i n E n g I iSCh

[6] Medizin: krankhafte Ansammlung von Kérperflussigkeiten im Gewebe

Benapyckas

[7] umgangssprachlich, kurz fiir Mineralwasser, Tafelwasser | — T—
Brezhoneg
. Abkiirzungen:
Catala [1] H20 - no .
o e 85.574 Eintrage in Deutsch
Cesky T
Cumraan Herkunft: T T

06.12.2011 | Computer Science Department | UKP Lab — Prof. Dr. Iryna Gurevych | Christian M. Meyer | 5
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Bedeutungsalignierung
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Wiktionary

[wik[anr1] n.,
a wiki-based Open
Content dictionary

Wasser (Deutsch) eaeien

Su bstantiv, N [Bearbeiten]

Bedeutungen:
[1] kein Plural: die chemische Verbindung (Diwasserstoffoxid), der
Stoff H20 in flussigem Aggregatzustand, die aus Wasserstoff und
Sauerstoff zusammengesetzt ist

[2] auch Plural méglich: siehe Plural 1, poetisch, gehoben: fur
Gewdasser

[3] beide Pluralformen, libertragen, umgangssprachlich, zum Teil
synonym: fur sehr viele FlUssigkeiten, Losungen, Emulsionen, die in
ihrer Konsistenz dem Wasser dhneln sowie Gewéasser und Wasser,
die ihrer Herkunft nach, ihrem Vorkommen nach, ihrem
Verwendungszweck nach und Ahnlichem benannt werden

Wasser, das

Wortart: Substantiv, Neutrum

Haufigkeit: 1REN

Bedeutungsiibersicht T Mach oben

172 ([hauptsachlich] aus einer Wasserstofi-Sauerstofi-
Verbindung bestehende) durchsichtige, weitgehend farb-,
geruch- und geschmacklose Flissigkeit, die bei 0 °C gefriert
und bei 100 °C siedet

b. Wasser eines Gewassers, ein Gewasser bildendes Wasser

Gewasser

[4] nur im Plural 2 (iblich oder umgangssprachlich Wésserchen: ein H 2. [alkoholische] wassrige Flissigkeit

alkoholisches Getrank, welches aus vergorenen Friichten oder
anderen Teilen der Pflanze gebrannt wurde

[5] kein Plural:ein Reinheitsmal fur Diamanten ﬁ '7
[6] Medizin: krankhafte Ansammlung von Kérperflissigkeiten im
Gewebe

[7] umgangssprachlich, kurz fir Mineralwasser, Tafelwasser H 7

= 4, a. wassrige Flassigkeit, die sich im Korper bildet
b. (umgangssprachlich) Schweils
c. (verhillend) Urin

d. Tranenflissigkeit

06.12.2011 | Computer Science Department | UKP Lab — Prof. Dr. Iryna Gurevych | Christian M. Meyer | 6
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Warum Bedeutungen alignieren?

Analysieren
= Abdeckungsgrad von Wortbedeutungen
= Uberlappung zwischen Worterbtichern

Erweltern
» Neue Wortbedeutungen finden
» Bedeutungsparaphrasen Uberarbeiten

Anwenden
» Vernetzung auf Worterbuchportalen auch auf Bedeutungsebene
» Sprachtechnologische Anwendungen

06.12.2011 | Computer Science Department | UKP Lab — Prof. Dr. Iryna Gurevych | Christian M. Meyer | 7
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Beispiel Wiktionary—WordNet

Zwei-Schritt-Verfahren: Wiktionary

ey | [wikJanri] n.,
plant a wiki-based Open
(organism) Content dictionary
plant .
(factory) b_lrd
(animal)

W

{plant, works,
industrial plant}

plant -
(color)

works
(factory)
works
(machine)

WordNet synsets

Wiktionary senses
(Meyer&Gurevych, 2011) y
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Beispiel Wiktionary—WordNet

Zwei-Schritt-Verfahren: Wiktionary

1. Kandidatenextraktion ['wikJanr1] n.,
a wiki-based Open
Content dictionary

bird
(animal)

ol . to fi
{plant, works, &% reddish J [ (movZ) J
industrial plant} (color)

WordNet synsets PIRTIIY  works
- (factory)

......llll.......> Works
(machine)

Wiktionary senses

L
A

(Meyer&Gurevych, 2011)
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Beispiel Wiktionary—WordNet U
Zwel-Schritt-Verfahren: Wiktionary
. ['W_I!<J'anr1] n.,
2. Disambiguierung { (or%n) } ot et
plant :
(factory) { b !rd J
(animal)

X
{plant, works, . (PgsN) [

industrial plant}

WordNet synsets works )
(factory) e
WNKS
(mgftge)

Wiktionary senses

reddish J [ (trfl)ofllgl) J

(color)

(Meyer&Gurevych, 2011)
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synset

(synonyms)

W

Wiktiona
example usage ['w:kjaan]?.,,
sentence examples B e

hyper- &
synonyms
hyponyms

(Meyer&Gurevych, 2011)
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Disambiguierung: Bewertung

. Wiktionary
S"ema_ntISChe [wikfanr1] n.,
Ahnlichkeit Eonten: detionary

COS: Cosine similarity

&

PPR: Personalized PageRank

(Agirre&Soroa, 2009)

s < Threshold s =2 Threshold

Alignment zwischen
Kein Alignment! WordNet synset und

Wiktionary sense!

(Meyer&Gurevych, 2011)
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Abdeckung: Wortarten

» 56.970 alignierte Bedeutungen
= Kombination der beiden Lexika: 488.988 Bedeutungen

Wiktionary Nur Nur
UND WordNet Wiktionary WordNet

Substantive 34.464 158.085 47.651
Verben 8.252 29.119 5.515
Adjektive/Adverbien 14.236 60.977 7.541
Andere Wortarten 0 16.778 0
Flektierte Formen 0 106.328 0

= \Wiktionary ist nicht auf Substantive, Verben, Adjektive beschrankt:
Phrasen, Sprichworte, Idiome,...
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Abdeckung: Domanenwissen

“'; TECHNISCHE
7=\ UNIVERSITAT

DARMSTADT

UND WordNet Wiktionary
Biology 4,465 4,067 12,869
Chemistry 2,561 8,260 2,268
Engineering 1,108 940 1,080
Geology 2,287 2,898 2,479
Humanities 4,949 2,700 5,060
IT 439 3,032 557
Linguistics 1,249 1,011 1,576
Vath 615 483
Medicine 3,613 3,728 3,058
Military 574 426 585
Physics 1,246 2,835 1,252
Religion 733 1,154 781
Social Sciences 3,745 2,907 4,458
Sport 905 2,821 807
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Bedeutungsreprasentation

,Das beste aus zwei Welten®:

Wiktionary

[wikJanr1] n.,
a wiki-based Open
Content dictionary

W

Synonyme Aussprache
Bedeutungsparaphrase Etymologie
Beispielsatze Syntaktische Angaben
Hyperonym-Taxonomie Zitate
Synset-Organisation Verwandte Begriffe
Ubersetzungen

&
=
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Ausblick Ressourcen-Alignierung

Die Alignierung von Wiktionary und WordNet ist ein Schritt...
..aber wir wollen mehr!

—__——'
FmENet 4___’ VERBNET \

ra

\@& \

GermalNet g
/ WordNet ff’;‘ j
WIKIPEDIA

The Free Encyclopedia

( ) Wiktionary

ol [wikJanri] n., \
IKI a wiki-based Open

Content dictionary

,:,,:,
~
-
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Tell Il

ZUGRIFFSSTRUKTUREN

Standardisierung von Ressourcen mittels LMF
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Warum Standardisierung?

Sprachressourcen sind nicht kompatibel:

Inhaltliche Unterschiede

Konzeptionelle Unterschiede = Abdeckung, Granularitét,
» Synset-Organisation (WordNet) Fokus, Informationstypen
vSs. alphabetische Liste der
headwords (Worterbuch) 200\
e Technische Unterschiede
g = Datenbank (WordNet)
Terminologische Unterschiede .» vs. XML-Dump (Wiktionary)

= Lexical Unit (FrameNet)

vs. word sense (Wiktionary) Unterschiedlicher Zugriff

= Native Software-Bibliothek des
Herstellers vs. Text Mining auf
semi-strukturierten Daten

i
~
-
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Lexical Markup Framework (LMF)

= Definiert in ISO 24613:2008

» Strukturelle Interoperabilitat: Terminologie, Lexikonstruktur in UML

= Obligatorisch: LMF Core Package
= Optional: LMF Extensions (z.B. Syntax, Semantics, Multilingual Extension)

» Semantische Interoperabilitat: Data Categories

» Standardisiertes Vokabular fir Attribute, z.B. extensionalDefinition (171),
etymology (221), sampleSentence (455)

» Verwaltet in ISOCat (Data Category Registry, ISO 12620)

&
3
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Uby

Umfangrelches IntegratlonsprOJekt

W

WIKIPEDIA

ree Encyclopeds

a muitiingual free
encyclopedia

Wiktionary

[wik[anri1] n.,
a wiki-based Open
Content dictionary

Wilea Tarrl learyl

WordNet

GermalNet

OMEGA‘NIKI

i
~
0
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Uby

Umfangreiches Integrationsprojekt:

VeroO
einheitliche LMF-Reprasentation von Sprachressourcen Anfang 2

nt\\chung
fte 012

Praktische Umsetzung des Standards mit vielen Ressourcen

Erstmals mit kollaborativen Ressourcen

Multilingual (aktuell: Deutsch und Englisch)

Enge Ressourcen-Vernetzung durch Alignierung

&
3
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Uby-LMF: Klassenstruktur

FormRepresentation WordForm ListofComponents Component PredicativeRepresentation SenseExample
writtenForm grammaticalNumber targetlexicalEntry : IDREF |  |predicate: IDREF id
languageldentifier grammaticalGender
isHead exampleType
hyphenation case -
position
orthographyMame person
. isBreakBefore
geographicalvariant verbFormMood
phoneticForm tense TextRepresentation
sound <
| sense Context writtenfent
Freguency languageldentifier
Lemma LewicalEntry corpus id contextType m‘thugraphyNam.e
synset: IDREF source geographicalvariant
latedForm id ] LEIE incorporatedSemarg: IDREF
Relate: :
inflection =y transparentMeaning
targetLexicalEntry: IDREF separableParticle index
relType singularetantum

targetSense: IDREF E':r;%‘fe;sgir; J E rW ei ter u n g d eS

SyntacticBehaviour

S| | L LMF-Standards
subcatFrame: IDREF SyrsetRelation
subcatFrameSet: IDREF target: IDREF MonolingualExtRef
sense: IDREF relType target: IDREF
i relName relType externalSystem
relName externalReference
- Lexicon
Syntacticarg [SubcategorizationFrame |
languageldentifier ConstraintSet
id - o . . s .
o Originéres Wissen
inherits: IDREF i
syntacticCategory subcatLabel g statementType
grammaticalFunction
case
e er Ressourcen
preposition SynSemcorrespondence LexicalResource id
g[}engseslrmﬂype d prp— sensel: IDREF .
dtdversicn sense?: IDREF
verbForm | |synsetl: IDREF
lexeme syhset2: IDREF
tense sensefxisType
complementizer SubcatFrameSet ST L] e h e n '
optional id Globalinformation Itebzl -
name label yLEJalmzlflcatlc\r1
inherits: IDREF SensefxisRelation 9
SynSemarghap target: IDREF
synarg: IDREF relType
semarg: IDREF relName
Definition
SynargMap SubestFramesSetElerment definitionType
argl: IDREF -
arg2: IDREF element: IDREF
Semanticarg
FredicateRelation SernanticPredicate a ArgumentRelation
target: IDREF id semanticRole target: IDREF
relType label coreType relType
relName | levicalized isincorporated relName
relevantSemPred: IDREF perspectivalized
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Uby-LMF: Data Categories

Key 3723

FID http://www.isocat.org/datcat/DC-3723
Type complex/open

Cwmer Nevskava, Irina

Scope public

1. Administration Information Section

1.1 Administration Record
Identifier lexeme_wvernacular
Version 1:0

Registration Status private

Administration
Status

Justification used in the MDF-set
Origin Coward, David F. & Grimes, Charles E. (2000). Making Dictionaries: A guide to lexicography and the Multi-Dictionary Formatter. Waxhaw, North Carclina: SIL u SW a VO n

/shoebox/MDF_2000.pdf httpt//wwa.sil.org/computing/shoebox/MDF_Updates.html

private

Explanatory . =
Data Categories
Effective Date 2010-08-30

1.1.1 Creation

Crestion Date 2010-08-24 au S I SO( :at
Change Description creation of the category
1.1.2 Last Change

Last Change Date 2010-12-07
Change Description Added MDF marker as a valid data element name.

2. Description Section

Profile Private H H H

Profile Lexicography N e u e I n I tl O n e n
Profile Language Codes

Profile Lexical Resources e - -
2.1 Data Element Name Section W O n Ot I g y Z . B . b el
Data Element Name lx

Source MDF

2.2 Data Element Name Section S e m an t i S C h e n

Diata Element Name lexeme (vernacular)

Source Coward, David F. & Grimes, Charles E. (2000). Making Dictionaries: A guide to lexicography and the Multi-Dictionary Formatter. Waxhaw, North Carclina: SIL
/shoebox/MDF_2000.pdf httpt//wwa.sil.org/computing/shoebox/MDF_Updates.html L ab el S

[-1 2.3 English Language Section

Language English {en)

2.3.1 Name Sectien

Name lexeme (vernacular)

Name Status admitted name

2.3.2 Definition Section

Definition The Record marker for each record in a lexical entry. It contains the lexeme or headword (which is commonly mene-merphemic). Since such a lexeme form
Ic field to provide a more readable form for wvernacular speakers.

Source Coward, David F. & Grimes, Charles E. (2000). Making Dictionaries: A guide to lexicography and the Multi-Dictionary Formatter. Waxhaw, North Carclina: SIL

/shoebox/MDF_2000.pdf http://wwaw.sil.org/computing/shoebox/MDF_Updates.html
3. Conceptual Domain

Data Type string
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Uby-API

» Fruher: Abfrage von Informationen aus einer Ressource per manueller
Extraktion, Web-Oberflache, Software-Bibliothek (eigene od. von Dritten)

» Informationen mussen ,muhevoll” zusammengetragen werden

Wiktionary

7 7
[wikfanri] n.,

i w0
frame Nt JEERESES
10" con

EZLEEIS €t R a wiki-based Open

WIKIPEDIA Content dictionary
The Free Encyclopedia

JWNL FN API JWPL JWKTL

N\

8

,:,,_;
~
-
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Uby-API

» Meta-Plattformen (z.B. DWDS) schaffen Abhilfe: | |D W/ D 'S

» Parallele Recherche mit einzelnen ,Panels”

Axtuelle sicht: DWDS Standardsicht

f v_:?A,:ﬁ o o
A Wlktlonary DWDS Warterbuch
O . Wérterbuch Detailansicht

rame I N et om0 [wik[anri1] n., das

5 25 s .

=l a wiki-based Open ey
- .. + meist alphabetisch geordnetes Verzeichnis von Wértern, die nach bestimmten

WIKIPEDIA Content d ictionary Gesichispunkien ausgewahlt und erklart sind &
UJA’I‘H’E]:’M)T[OPEJM dwdswb-0.2.9 Eintrag | | Belege |

JWNL FN API JWPL JWKTL % OpenThesaurus

Synonymgruppen fir Wérterbuch
Lexikon, Verzeichnis, Wérterbuch
Oberbegrif: Kompendium, Machschlagewerk
OpenThesaurus 2011-08-08 Openthesaurus Webseite
Etymologisches Warterbuch des Deutschen (nach Pfeifer)

Wort, ferner: Warterbuch, wortlich, Worfiihrer, Wortschatz, Wortwechsel ol
Wort n. 'kleinste Sinneinheit der Rede, zusammenhangende Rede’, ahd. (8.

Jh.), mhd. mnd. wort, asdchs. aenal. engl. word, mnl. woort, nl. woord, anord. =
ord, schwed. ord, got. wadrd. Germ. *wurda- fihrt mit apreufd. wirds ‘Wort' und

(ablautend) lat. verbum (mit b aus ie. dh) ‘Wort, Rede’, lit. vardas ‘Name,
Benennung, Titel' auf eine dh -Erweiterung ie. *perdho- "Wort' der Wurzel ie.
*uer- feierlich sagen, sprechen’. Dazu gehirt wohl auch griech. &ird (gipw) ‘ich

s M M eta_ P | attfo rm sage’ und (einer t -Erweiterung folgend) aind. vratém ‘Geliibde’, aruss. rota,

»

n

russ. (landschatftlich) rota (poma) ‘Eid', aslaw. rotiti se ‘sich verschwiren,
fluchen', russ. (landschaftlich) rétitsjia (pomumecs) ‘schwiren’ sowie (Zu einer k
-Erweiterung) russ. vrat' (epame) ‘I0gen, faseln’ vielleicht auch aslaw. vracs,
russ. vrac (gpav) ‘Arzt', eigentl. ‘Beschwdrer. Die Pluralbildung erfolgt zunachst

fentsnrechend der Zunehiriakeit des Substantivs zu den neutralen a
etymwb-1.0.4

» Aber: keine Alignierung/Kombination; kein programmat. Zugriff
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Uby-API

Wiktionary

[wik[anri] n.,
a wiki-based Open
Content dictionary

Vorteile:

= Ressourcen leicht
erweiter-/austauschbar

» L MF als einheitliche
Terminologie

Web-Oberflache Java-Software
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Fazit

Vernetzungsstrategien:
= Automatische Alignierung von Wortbedeutungen
= Wiktionary—WordNet-Alignment als Beispiel
= Erste Einblicke in die Analyse alignierter Ressourcen

Zugriffsstrukturen:
» Uby: umfangreiches Integrationsprojekt fiir Sprachressourcen
» Lexical Markup Framework (LMF) als einheitliche Struktur
= Uby-API als einheitliche Zugriffsschnittstelle mit LMF-Terminologie

EameN(;cz
ad > Uby Frei verfligbare Ressourcen:

http://www.ukp.tu-darmstadt.de

WordNet
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Ausblick

Aktuelle Arbeit zum Thema ,Collaborative Lexicogrpahy*:

Christian M. Meyer and Iryna Gurevych: Wiktionary: a new rival for expert-
built lexicons? Exploring the possibilities of collaborative lexicography,
in S. Granger & M. Paquot (Eds.): Electronic Lexicography, Oxford: Oxford
University Press (to appear).

Weitere Referenzen:

Christian M. Meyer and Iryna Gurevych: What Psycholinguists Know About Chemistry: Aligning
Wiktionary and WordNet for Increased Domain Coverage, in: Proceedings of the 5th International Joint
Conference on Natural Language Processing (IJCNLP), pp. 883-892, November 2011. Chiang Mai, Thailand.

Michael Matuschek and Iryna Gurevych: Where the journey is headed: Collaboratively constructed
multilingual Wiki-based resources, in SFB 538: Mehrsprachigkeit (= Hamburger Arbeiten zur
Mehrsprachigkeit), September 2011. Hamburg, Germany.

Elisabeth Niemann (geb. Wolf) and Iryna Gurevych: The People’s Web meets Linguistic Knowledge:
Automatic Sense Alignment of Wikipedia and WordNet, in: Proceedings of the 9th International Conference
on Computational Semantics, p. 205-214, January 2011. Oxford, UK.

Christian M. Meyer and Iryna Gurevych: How Web Communities Analyze Human Language: Word Senses in
Wiktionary, in: Proceedings of the Second Web Science Conference (WebSci), April 2010. Raleigh, NC, USA.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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Kontakt / Contact

Christian M. Meyer
Technische Universitat Darmstadt
Ubiquitous Knowledge Processing Lab

A0 Hochschulstr. 10, 64289 Darmstadt, Germany
@ +49 (0)6151 16-7477

+49 (0)6151 16-5455

=1 meyer (at) ukp.informatik.tu-darmstadt.de

Rechtliche Hinweise

Die Folien sind fur den personlichen Gebrauch der Vortragsteilnehmer
gedacht. Im Vortrag verwendete Photographien, Illustrationen, Wort- und
Bildmarken sind Eigentum der jeweiligen Rechteinhaber oder Lizenzgeber. Um
Missverstandnisse zu vermeiden, ware eine kurze Kontaktaufnahme vor
Weitergabe oder -nutzung der Vortragsmaterialien empfehlenswert. Sofern Sie
lhre Rechte verletzt sehen, bitte ich ebenfalls um Kontaktaufnahme zur
Klarung der Sachlage.

Legal Issues

The slides are intended for personal use by the audience of the talk.
Photographies, illustrations, tradedmarks, or logos are property of the holder of
rights. To avoid any misconceptions, | would strongly recommend to get in
touch before reusing or redistributing the slides or any additional material of the
talk. The same applies if you consider your rights infringed — please let me
know to initiate further clarification.
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